CASODE ESTUDIO DE CLIENTE

AVEVA Everything3D hizo posible que una de las centrales
nucleares de Suecia funcionara de forma mas rentable al
tiempo que mantenia sus reactores sequros.

OKG
Industria - Nuclear

Objetivos Solucion AVEVA

* Lograr una mayor eficiencia. * Todo 3D (AVEVA E3D)

* Reducir los costosos tiempos de inactividad. * PDMS

* Optimizar las operaciones. ¢ Interfaz de Modelo Ldser

Desafios Resultados

* Lainterrupcién de un reactor que tuvo un dia de * OKG tiene un nuevo proceso implementado.
duracion costé a la empresa alrededor de 1 millén de

* De los 150 dias originales, el tiempo de interrupcién
del reactor se ha reducido a menos de 80.

euros.

* La seguridad era de suma importancia.



La Ingenieria Creativa Reduce Drdsticamente el
Tiempo de Interrupcion del Reactor en OKG.

Oskarshamn, Suecia — OKG fue fundada en 1965 y cuenta
con aproximadamente 850 empleados y una facturacion
anual de alrededor de 3 mil millones de coronas suecas. OKG
es propiedad de E.ON, uno de los productores de energia mds
diversificados geogrdficamente del mundo, con importantes
posiciones de activos en Alemania, el Reino Unido, Suecia,
Rusia, Estados Unidos, Italia, Espafia, Francia y los paises del
Benelux.

La Central Nuclear de Oskarshamn, OKG, posee y opera tres
reactores de agua hirviendo, Oskarshamn 1, 2 y 3, a menudo
denominados O1, 02 y O3. La central nuclear estd situada
en la costa este de Suecia, a 30 km al norte de Oskarshamn.
Los tres reactores, con una capacidad neta de 2,511 MW,
producen el 10% de la electricidad de Suecia y entraron en
funcionamiento comercial entre 1972 y 1985. OKG debe
invertir constantemente en seguridad y modernizacién a fin
de garantizar que las plantas puedan continuar operando
durante su vida util prevista de 60 afios.

La seguridad primero

El objetivo de OKG es que los reactores funcionen al nivel de
seguridad mds alto posible durante al menos 60 afios.

Cuando AVEVA visité OKG, la planta O2 habia sido cerrada
debido a un enorme y complejo proyecto de modernizacion
para mejorar la planta de turbinas, instalando muchos
elementos pesados de equipos e implicando actividades de
instalacién exigentes para sistemas de seguridad vitales.

El proyecto de modernizaciéon O3

Uno de los aspectos clave de esta modernizaciéon fue la
sustitucién del cableado eléctrico que pasaba por los muros
de contencidn de hormigdn y se conectaba a los equipos
dentro de la zona de contencién. La modernizacién incluyd
no solo los propios cables, sino también los conjuntos de
penetracion que se integraban en el muro.

Estos conjuntos de penetracidén son importantes para
la seguridad general del reactor, ya que evitan que la
radiacion y los materiales radiactivos pasen a través de las

penetraciones del muro en cualquier situacién de emergencia.

AV=VA

El disefio convencional y la instalacion de cables y
componentes eléctricos tardarian entre 120 y 150 dias,
provocando una larga interrupcién y una pérdida significativa
en la produccidn.

Cuando se realizaron programas de modernizacién similares
para las plantas de O1 y 02, OKG logré reducir la interrupcion
a 80 dias mediante la prefabricacion parcial de los cables 'y
conectores eléctricos.

Con base en sus experiencias de los proyectos O1 y 02,

E.ON IT y OKG encontraron dreas que podrian permitir que la
instalacién se lograra de manera adn mds eficiente, ya que el
objetivo de OKG para el proyecto O3 era reducir todavia mds
la interrupcién a 58 dias.

El grado de prefabricacién fue incluso mayor que para

los proyectos equivalentes de O1 y O2. Todos los cables 'y
conectores eléctricos fueron prefabricados externamente,
similar a la forma en que se fabrican en los procesos
modernos de manufactura de automdviles. Esto ofrecié la
oportunidad de reducir el trabajo en el sitio, lo que disminuyd
considerablemente el tiempo de interrupcion. Los cables se
prefabricaron en ambos extremos, con sus conectores, y
fueron probados previamente en un drea libre de radiacion,
de modo que fue posible instalar todo el sistema de cableado
en un solo paso.

La calidad y precisidn requeridas eran muy altas, con la
tolerancia en longitudes de cable dentro de unos pocos
centimetros. En total, hubo 36 penetraciones para los cables
eléctricos y 1,800 cables con una longitud total de 30,000
metros.

Estos cables se conectan a casi 2,000 elementos, incluidas
cabinas eléctricas, interruptores de contacto y magnéticos,
interruptores de limite, interruptores de temperatura y
presion. OKG decidié modelar los nuevos cables, conjuntos
de penetracién y componentes eléctricos en un sistema 3D, y
escanear con ldser el interior de la contencidn del reactor.

OKG



Los datos Idser se integraron entonces con el modelo 3D
para permitir un trabajo de disefio altamente preciso y la
preparacion de vistas que muestren exactamente cémo se
debe realizar la tarea de ajuste. Después de una evaluacion
exhaustiva, AVEVA PDMS, combinado con AVEVA Laser
Model Interface, fue elegido como el sistema que mejor
satisfacia los requisitos de OKG.

Se ejecutd un escaneo Idser 3D de resolucion altamente
fotorrealista del interior de la contencidn del reactor desde
alrededor de 150 ubicaciones de medicién, durante una
interrupcién normal. Cuando se lanzé AVEVA E3D, OKG se
dio cuenta de que podia utilizarlo para mejorar adn mds la
eficiencia del trabajo de disefo.

Después de implementar AVEVA E3D y completar un

breve curso de capacitacion, pudieron seguir adelante con
las tareas de modelado. El modelo 3D de AVEVA PDMS

era fdcilmente reutilizable con AVEVA E3D, ya que las

dos aplicaciones son completamente interoperables. Una
caracteristica significativa de AVEVA E3D es la integracidn
fluida del disefio y las condiciones del “mundo real”, a través
de la fusién de los datos de escaneo Idser en el entorno de
disefo.

Esto se habilita permitiendo que los ingenieros trabajen
dentro de los datos del I&dser BubbleView. La tecnologia
BubbleView es exclusiva de LFM Software Ltd, una empresa
de AVEVA Group. Produce una imagen 3D fotorrealista

de alta resolucién en un ligero formato utilizable mientras
se conecta de nuevo al conjunto de datos masivamente
enriquecido.

Cuando los datos de BubbleView se integraron en el modelo
AVEVA E3D, los resultados demostraron ser excelentes, con
impresiones de instalacion fotorrealistas de alta calidad. En

total, OKG generd al menos 4,000 impresiones de instalacidn.

El uso de la tecnologia de escaneo Idser para construir de
manera automdtica un modelo ldser preciso del edificio del
reactor, combinado con AVEVA E3D, permitié que el trabajo
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de disefio 3D tuviera lugar dentro del modelo Idser. Esto dio
como resultado un alto grado de precision para el disefio de
los cables y conectores.

Un proceso nuevo que funciona

La generacidén de los planos de fabricacion directamente
a partir del modelo 3D creado con AVEVA E3D asegura
que la precision del disefio se transmita a los fabricantes.
Este enfoque innovador también se extiende al proceso de
instalacién.

OKG estima que un flujo de trabajo tradicional basado en
papel requeriria el manejo de cerca de 20,000 documentos de
diseno dentro del edificio de contencidn. La sustitucién de los
documentos en papel por tabletas transformé la eficiencia de
la instalacidn.

25 tabletas, conectadas a una red inaldmbrica dentro de

las dreas de contencidn, dieron a los instaladores acceso a
las imdgenes de instalacion fotorrealistas y a la informacién
de montaje preparada con AVEVA E3D, mostrando tanto el
nuevo disefio como los datos de escaneo Idser fotorrealistas.

El proceso de ingenieria creativa de OKG produce imdgenes
de instalacién fotorrealistas para su visualizacién en tabletas
y como impresiones. Esto significa una instalacién mds
eficiente, con el tiempo de interrupcion reducido a mds o
menos la mitad de la de proyectos similares en otras plantas
nucleares.

Las innovadoras soluciones, incluido el desarrollo de
métodos de prefabricacién y la introduccién del modelado 3D
combinado con el escaneo Idser, llevan a OKG a considerar
esta ingenieria creativa como el modelo para futuros
proyectos de modernizacion.
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