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エグゼクティブサマリ:
様々な企業は、新たなテクノロジートレンドや気候変動を受けて従来のビジネスモデル改革に 
取り組んでいます。電力、化学、石油・ガス業界では、そうした改革が実際はエンジニアへの重圧
となっています。エンジニアは、タイムリーに時間、コスト、エンジニアリングデータなどの報告と 
管理が要求されているからです。そのためエンジニアリングチームは、最新情報の取得、意思決定
の精度向上、変更管理への対応にデジタルツインテクノロジーの活用が進んでいます。

このホワイトペーパーでは、デジタルツインのメリットとエンジニアリング業務のスマート化に 
ついて解説します。

Maria Gkovedarou
Portfolio Marketing Manager,
Engineering Information Management, AVEVA

ホワイトペーパー

デジタルツインでエンジニアリングをスマート化
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コロナ禍以前から、すでに新たなテクノロジートレンド
や気候変動を受け、ビジネスモデル改革への取り組みは
ありました。コロナ禍後、改革はさらに差し迫ったものと
なり、今日、効率的なエネルギー移行の推進とデジタル 
トランスフォーメーションへの対応はさらに急務です。

時間、コスト管理、報告

電力、化学、石油・ガス、鉱業などの業界では、移行プラン
と実行の大部分をエンジニアが担っており、膨大なエン
ジニアリングデータを使用する組織全体の時間、コスト、
報告を管理しなければなりません。

活用されないデータ

データは、スプレッドシート、図面、3Dモデル、レーザー
スキャン、テキストファイルなどでサイロ化されている 
ことが少なくありません。また、ドキュメントは、複数の
チーム、部門、デジタルツール、ファイルキャビネットや 
従業員のデスクの引き出しに分散されている場合が 
ほとんどです。

こうしたデータは、プロジェクトのライフサイクル (設計と
エンジニアリング、変更管理、オペレーション、最適化) の
中で変化し、プロジェクトのタイプによっても異なります。
一般的に、エンジニアは情報の検索と検証だけで作業時
間の30～50%を費やしています。

すべての関係者との連携

情報検索に加えて、エンジニアは、プロジェクト要件の充
足、データの最新状態維持、関係者への適切な最新情報
伝達にも責任を負っています。

エンジニアリング責任者は、設備資産を1箇所に保存し、
最新状態を維持することで関係者間での連携促進を図る
必要があります。

こうした責任をすべて果たすため、エンジニアリングチー
ムは、最新情報の維持、意思決定の精度向上、変更管理戦
略の強化にデジタルツインテクノロジーを使用するよう
になりつつあります。

エンジニアの課題
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デジタルツインは、設備資産、プロセス、システム、エン
タープライズなどの物理的実体をリアルタイムでデジタル 
空間に再現したもので、実世界の動作の正確な表現の 
ために、クラウドおよび IoTテクノロジーで最新情報と 
統合する必要があります。

そのためエンジニアは、既存の物理設備資産のドキュ
メント、テキスト、図面、PDF、レーザースキャン、3D 
モデルなど特定のエンジニアリング設備資産で取得 
できるすべての関連情報を連結しなければなりません。
これにより組織全体で情報が一元管理され、チーム 
は正確にコンテキスト内の情報を可視化して関係者と 
シームレスに連携できるようになります。

製造、医療、自動車、交通・輸送、エネルギー、小売など、
多くの業界はすでにデジタルツインテクノロジーに多額
の投資を行っており1、『Global Digital Twin Market 
Research Report 2021』の専門家の予測によると、全
世界のデジタルツイン市場の規模は、2020年の32億
1,010万ドルから成長を続けて2030年までに1,845億
1,740万ドルに達し、年平均成長率50%になると見られ
ています。

エンジニアリングにおけるデジタルツインの重要性

デジタルトランスフォーメーション後のエンジニアリング

デジタルツインを導入したオーナーオペレーターは、
世界中で稼働する設備資産の情報にアクセスし、 
出張費とカーボンフットプリントを削減できます。

コネクテッドワーカー

コラボレーション

マルチエクスペリエンス
可視化

デジタル
ツイン

データ
ソース

モデルと
分析

学習

ガイダンス
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多くの企業では組織による効果的なデジタルツイン実現
のサポートがエンジニアの最優先事項となっています。
Accentureによると、エンジニアリングチームは通常、 
設計プロセスの検証フェーズのテストで初めてデジタル
ツインを使用します2。

1. 意思決定の精度と速度を向上: リアルタイムで迅速
に情報にアクセスすることで、エンジニアの意思決定 
精度が向上してコストと時間が削減され、設計プロセス
最適化と顧客ニーズへの対応に注力できます。デジタル 
ツインテクノロジーを導入した企業は、最適な設計の時間 
を1分未満にまで短縮しています5。引き渡しシナリオ 
では、エンジニアは (機械エンジニアや電気エンジニア
など) これまでの関係者全員から得た情報の相互参照
が必要ですが、場合によっては、これらの情報はデスクの
引き出しの底にある書類に埋もれているか、エンジニア 
がアクセスできないフォルダーにデジタル化された 
状態で保存されている可能性があります。こうした情報
が入手できても、エンジニアはその情報が検証済みの
最新版かどうかを確認が必要です。また、そのプロセス
は数日から数か月に及ぶことがあり、エンジニアが意思
決定までの時間がさらに延長されてしまいます。この 
ようなケースの回避にエンジニアは、デジタルツイン 
テクノロジーを導入し、引き渡しシナリオの意思決定 
プロセスを1分未満にまで短縮できます。

2. 関係者との連携を強化: McKinsey & Companyに 
よると3、デジタルツインは、プロジェクトのごく初期 
段階 (Front End Engineering Design (FEED)) で
あっても、実際の最終開発デジタルプロトタイプを作成
し、エンジニアリングプロセスをサポートできます。この 
ような事例は、お客様を含む関係者間の連携を促進 
します4。エンジニアリングチームは、全員が単一プラット 
フォームで作業できるため、初期フェーズ (FEED) で 
複雑な設備資産の設計を検証し、時間を追って調整で
きます。エンジニアは、初期設計が最新状態で関係者 
全員の承認済を確認したうえで、確実に開発を進めて 
調整できます。

3. 予算とプランニングの課題への取り組み: デジタル
ツインの導入により、プランニング効率を10～30% 
向上し、従業員の作業時間を15%削減できます5。エン
ジニアリング、調達、建設チームは、産業用クラウド 
ソリューションと可視化ツールを使用して、決められた 
予算で納期どおりにプロジェクトを完了できます。 
エンジニアは、共通のクラウドソリューションで収集 
された必要な情報のすべてを入手できるため、スケ
ジューリング精度が向上して余計な作業時間が減り、 
正しい情報バージョンが明確になります。

4. 持続可能性の向上: デジタルツインテクノロジーは、 
設備資産効率を向上して現場への移動を減らして 
企業の持続可能性目標達成を促進します6。企業は、
カーボンフットプリント削減に取り組んできました。 
ブラウンフィールドエンジニアリングのシナリオでは、
3Dスキャンデータがデジタルツインの中核にシーム 
レスに統合されてオペレーションとメンテナンスデータ
に有益なコンテキストを提供して、メンテナンス計画や 
トレーニングなどをサポートします。産業用クラウド 
ソリューションのレーザースキャンは、既存施設への 
移動コストを最小化し、その施設モデルを最新状態に 
してカーボンフットプリントを削減します。

デジタルツインがエンジニアにもたらすメリット 

デジタルツインの導入により、企業は、 
収益を1～2%増やすと同時にコストを 

10～30%削減できます4。
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クラウドでのデータを引き渡しと維持
デジタルツイン実現には、コストとITリソースを削減し、
物理的実体とデジタルレプリカ間のコミュニケーション
をサポートする、クラウドシステムとIoTソリューション
が必要です2, 7, 8。クラウドサービスを利用すれば、従来
よりもデータの伝送速度が50～75%向上し、伝送量が 
最大97%増加します8。また、クラウドソリューションで 
デジタルツインとリアルタイムデータの統合で、情報が 
正確かつ最新の状態で維持され、連携も強化できます。 
組織全体のチームが、ドキュメント、3Dモデル、点群 
データ等、実体と連動する設備資産のすべての情報に 
1つのクラウドベース環境で簡単にアクセスできます。

3Dモデルとレーザースキャンを組み合わせて 
エンジニアリングデータを可視化

実体の3Dモデルなどの表現は、デジタルツインに欠かせ
ません。設計モデルやレーザースキャンから3Dデータを
インポートすると既存インフラの忠実なデジタルレプリカ 
が作成され、オーナー事業者は簡単に情報にアクセス 
して可視化できます6。IoTセンサーとレーザースキャン
のデータを組み合わせれば、設備資産の完全かつ最新
のデジタルツインが実現します9。オーナーオペレーター
は、施設モデルをスキャンし (ブラウンフィールドエンジ
ニアリングを行って) リアルタイムデータと統合して、ライフ 
サイクルの任意の時点における設備資産詳細を記載した
最新のドキュメントにアクセスできます。このようなリアル 
タイム情報のアクセスは、オーナー事業者が意思決定、 
変更管理、およびリスク軽減戦略を強化する上で大きな
効果を発揮します。

デジタルツイン導入と最新状態維持 

クラウドと3D可視化テクノロジーによるデジタルツインの構築により、 
プロジェクトのライフサイクルにわたりエンジニアリング設備資産情報はいつでも最新の状態で維持できます。

クラウドのセキュリティリスクを 
軽減する方法とは
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オペレーションとメンテナンス

3Dモデル レーザースキャン ドキュメント 図面 画像 プラントの
リアルタイムデータ
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https://engage.aveva.com/cloud-mitigate-cybersecurity-risk-whitepaper.html
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AVEVA™ Asset Information Managementは、
AVEVA™ Information Standards Managerと連携
して複数の情報源からデータを収集して有益なインサイト
に変換し、機器、ドキュメント、図面、各種データフォーマット
間の関係性を自動的に特定して相互参照します。

AVEVA™ Point Cloud Managerは、ブラウンフィー
ルド、グリーンフィールド、メンテナンスプロジェクトの 
ポイントクラウドと3Dモデルのデータを登録、処理、可視化 
する、クラウド対応の3Dデータ取り込みソリューション 
です。エンジニアは、このソリューションでデジタルツイン
と実世界を正確に整合でき、これにより意思決定と安全性
が向上し、重要な設備資産の修繕が減少します。

AVEVA™ 3D Asset Visualization (previously 
AVEVA™ Engage)は、設備資産情報へ即時にアク
セスでき、設備資産のライフサイクルにわたる意思 
決定の速度と信頼性を向上します。AVEVA 3D Asset 
Visualizationは、専門担当者の迅速な問題解決に対応
し、いつでも必要な情報にアクセスできるようにします。

上記ソリューションは、設備資産の3Dモデルにコン 
テキスト化された情報を統合し、複雑なデータセットを 
明確に提示して関係者と共同での意思決定プロセスを
向上できます。スマートフォンのようなタッチ操作のイン
ターフェイスになっているため、ユーザーはデジタル設備
資産の価値をすぐに確認してプロジェクトのリスクを軽減
し、関係者が現場で費やす時間を削減できます。

AVEVA Asset  In format ion  Management、
AVEVA Point Cloud Manager、AVEVA 3D Asset 
Visualizationはクラウドでシームレスに統合され、 
ポイントクラウドと3D設計モデルのデータをその他すべて 
の資産設備情報と組み合わせて、デジタルツインのさら 
なるコンテキスト化と可視化を実現します。これらの 
ソリューションはSaaS製品として、AVEVAの産業用 
クラウドプラットフォームである AVEVATM Connect 
Connectで利用できます。

AVEVAのエンジニアリング情報管理ソリューションは 
現在、Assaiの統合ドキュメント管理システムと組み 
合わされており、 NavVis  のウェアラブルモバイル 
マッピングシステムで取り込まれたデータを活用して 
います。NavVisとの連携で既存の定置式スキャナーより
はるかに速いレーザースキャンが可能になっただけで 
なく、Assaiのドキュメントコントロールおよび管理 
ソリューションは、ドキュメント情報を拡充してAVEVAの
デジタルツインの可能性をさらに広げます。

AVEVAのソリューションで信頼できるデジタルツインを設計

エネルギー、化学、電力業界の大手企業は、AVEVAのサポートを得て 
デジタルツインを実現しています。AVEVAのエンジニアリング情報ソリューションを 

導入したオーナーオペレーターは、情報検索と意思決定の時間短縮、 
生産性の10%向上、計画外ダウンタイムの30%削減を実現し、 

持続可能性目標を達成しています。

https://www.aveva.com/en/products/asset-information-management/
https://www.aveva.com/en/products/information-standards-manager/
https://www.aveva.com/en/products/point-cloud-manager/
https://www.aveva.com/en/products/engage/
https://www.aveva.com/en/products/engage/
https://www.aveva.com/en/products/point-cloud-manager/
https://www.aveva.com/en/products/point-cloud-manager/
https://www.aveva.com/en/products/engage/
https://www.aveva.com/en/products/engage/
https://www.aveva.com/en/solutions/aveva-connect/
https://www.assai-software.com/
https://www.navvis.com/digital-plant
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お客様事例

スウェーデンのオスカーシャム原子力発電所は、今後
60年間以上可能な限り安全に原子炉を運用し続け 
られるよう、AVEVAのソリューションスイートを導入 
しました。この原子力発電所は、AVEVA Point Cloud 
Managerを使用したレーザースキャンデータと
AVEVA™ E3D Designの統合により設計作業の 
精度を向上し、きめ細かく作業指示を提示できてい 
ます。また、AVEVA Asset Information Management 
で設計環境にレーザースキャンデータを投入し、設計
環境と「実世界」をシームレスに統合しています。これ
によりかつて平均150日発生していた機能停止は、
AVEVAのソリューション導入で50日にまで減少しま
した。

AVEVA Asset Information Managementを導入
したPetroleum Development Omanでは、エンジ
ニアがタグで検索を行って、プロセス図面、マニュアル、 
仕様、メンテナンス履歴などのあらゆる関連情報を 
瞬時に特定できるようになりました。新しいシステムの 
導入で従業員の作業時間が5%削減されましたが、 
これは熟練労働者50人分の雇用に相当します。

K+S Potashは、新たなカリ鉱山を開拓しており、EPC
企業、建設現場、そしてオーナー事業者へとスムースな
データハンドオーバーが必要でした。すべての当事者
間での効率的なデータ転送のために、同社はAVEVA 
Asset Information ManagementでISO 15926
規格に従った1つの共通フォーマットでデータをコン
パイルし、分散インフラのアクセスを一元化しました。
また、現場でAVEVA 3D Asset Visualizationを 
使用して、オペレーションおよび改修チームがシンプル
で直感的なタッチインターフェイスで設備資産データ
を可視化できるようにしました。

タイのSCG Chemicalsは、オペレーションをリアル
タイムで一元的に可視化する単一のプラットフォーム
を構築しました。このプラットフォームは、AVEVA™ 
Asset Information Managementで総合的連携を
強化してプラント情報に迅速にアクセスでき、仮想3D
プラントと没入型のタッチ式可視化ツールを搭載し
ています。SCGは、この新しいプラットフォームで情報 
検索時間を10秒未満にまで短縮しました。また、 
わずか6か月でROIを9倍にし、プラントの信頼性を
100%まで高めました。

https://www.aveva.com/en/perspectives/success-stories/okg-nuclear-power-plant/
https://www.aveva.com/en/products/point-cloud-manager/
https://www.aveva.com/en/products/point-cloud-manager/
https://www.aveva.com/en/products/e3d-design/
https://www.aveva.com/en/products/asset-information-management/
https://www.aveva.com/en/products/asset-information-management/
https://www.aveva.com/en/perspectives/success-stories/petroleum-development-oman/
https://www.aveva.com/en/perspectives/success-stories/potash/
https://www.aveva.com/en/products/asset-information-management/
https://www.aveva.com/en/products/asset-information-management/
https://www.aveva.com/en/products/engage/
https://www.aveva.com/en/perspectives/success-stories/scg-chemicals/
https://www.aveva.com/en/products/asset-information-management/
https://www.aveva.com/en/products/asset-information-management/
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